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Uber experimentelle Fixierung yon Geschlechtsmerkmalen 
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(Eingegangen am 28. Juli 1929.) 

I. Einleitung. 
Vor Jahren habe ich darauf hingewiesen 1, dai~ man in allen Betrach- 

tungen fiber die Beziehungen yon Sexualhormonen und Geschlechts- 
merkmalen~ die ja vornehmlich anf der Erkenntnis der Folgen yon 
Kastration nnd Uberpflanznng aufgebaut werden, berficksichtigen 
mul3, dab Merkmalsanlagen oder Merkmale, die dnrch Sexualhormone 
bereits in der einen oder anderen Riehtung beeinflu~t oder fixiert worden 
sind, sich anders verhalten mfissen als Organe, die einer solchen Beein- 
flussung noch nicht unterlegen haben. Ieh habe auch hervorgehoben, 
dab das Problem einer derartigen Fixierung yon Geschleehtsmerk- 
malen in der Lehre vonde r  Intersexualitat beriicksiehtigt werden mu82. 

Die Bedeutung der Fixierung fiir das Verstandnis der erwahnten 
Erscheinungen ersieht man am besten, wenn man die Kastrations- 
folgen vergleiehend betrachtet, wie sie sieh, ?'e nach dem Alter des Tieres 
zur Zeit  der Kastration, in sehr verschiedener Weise einstellen. Ich 
babe in diesen Zusammenhangen vor allen Dingen das Verhal~en der 
Samenblasen und des Penis mit seinen Hilfsapparaten fiir das mann~ 
liche 8' ~ und das Verhalten der Brustwarzen, fiir das weibliche Gesehleeht, 
beim Meersehweinchen und Kaninchen verfolg~ 5. Der Einflnl~ des Alters, 
in dem die Kastration ausgeffihrt wird, ist durch J .B .  Ba/cer 6 neulieh 
auch fiir die Samenblasen des Schweines erwiesen worden. 

Ein sehr geeignetes Versuchsobjekt stellt in diesen Znsammenhangen 
der Penis des Meersehweinchens dar. Man kann sieh in Kas~rations- 
versuchen leicht fiberzeugen, da[~ das Verhalten des Penis und seiner 
Hilfsapparate nach der I4astration wesentlich abhangig ist yon dem 
Zeitpunlct, zu welchem die Kastration vorgenommen wurde. Beson- 
dere Beachtung verdient hier das Verhalten der Stachelorgane, die im 
Blindsaek des Penis zu finden sind. Wie ich gezeigt habe7; regenerieren 
sie.be~:m normalen M~innchen naeh der Stutzung, und man kann dieses 
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, ,Regenerat ionsexper iment"  benutzen, um das Vorhandensein yon 
Hodenhormonen nachzuweisen, l~ach der Kastration ist eine Rege- 
neration nicht mSg]ieh und es kommt zur Riiekbildung des Organs; der 
Grad der l~fickbildung nun und die Geschwindigkeit, mit der sie sich 
vollzieht, ist versehieden, je nach dem Alter, dal~ das Tier bei der Ka- 
stration erreieht hatte. Beim sehr friih kastrierten Tier kommen die 
Staehelorgane, wie Steinach mich vor 13 Jahren aufmerksam machte 
(Lipschi~tz ~) und wie wir sparer eingehend untersuehten 3, iiberhaupt 
nieht zur Ausbildung oder es sind nur eben sichtbare Stiimpfe vor- 
handen. 

Verwickelter liegen die Dinge beziiglich der SehwellkSrper des Penis, 
die beim Meersehweinehen nach der Kastration, wenn sie im Alter yon 
3--~ Wochen vorgenommen wird, noch welter waehsen k5nnen, wobei 
jedoch wiederum das Ausma6 der Entwieklung der SehwellkSrper um 
so geringer ist, je frflher die Kastration ausgefiihrt worden ist, wie man 
sich namentlich iiberzengen kann, wenn man die Kastration gleieh naeh 
der Geburt vornimmt. Dieses Weiterwaehsen eines Geschlechtsmerk- 
reals in Abwesenheit yon Sexualhormonen, yon denen die Entwieklung 
des Organs beherrseht wird, habe ieh als latente Fixierung gedeutet 2. 
Dabei mul~ aber jener Anteil in Abzug gebracht werden, der aus kon- 
kordantem Wachstum sieh ergibt~ (vgl. namentlieh S. 46; vgl. auch 
Pdzard s, der yon einem isogonischen Waehstum sprieht) und sich als 
ganz unabhingig yon statthabenden oder stattgehabten hormonalen 
Einfliissen yon seiten der Geschleehtsdriisen erweist. Dieses konkor- 
dante Waehstum laBt sich am reinsten am Penis des friihkastrierten 
Kaninchens beobaehten*. 

Beim Kaninchen haben wit, im Gegensatz zum Meerschweinchen, aueh 
nach Spitkastrat ion eine fast vollkommene Riickbildung der Sehwellk6r- 
per feststellen k6nnen 3, 4. Hier ist naeh vor der Geschleehtsreife verge- 
nommener Kastration allein das konkordante Wachstum zu beobachten. 

Nieht weniger deutlioh als beim m~nnliehen Meersehweinchen lassen 
sich die Verhaltnisse beim weibliehen Tier darstellen, wenn man die 
Kastrationsfolgen bei jugendliehen und ilteren Tieren vergleiehend 
betrachtet. Die Brustwarzen verharren beim spitkastrierten weib- 
lichen Meersehweinchen viele Monate oder dauernd in einem Zustand, 
der es kaum gestattet, sie yon den Brustwarzen eines normalen Tieres 
auBerhalb der Brunst oder der Trichtikeit  zu unterscheiden. Dagegen 

* Bei den Insekten liegen die Verhaltnisse anders als beim S~ugetier, indem 
dort nut das vorhanden ist, was wir beim S~ugetier als Fixierung durch konkor- 
dantes Wachstum aus der Gesamterscheinung herauszusehMen haben. Abet aueh 
bei den Insekten ist das Problem der Fixierung yon gr6I~ter Tragweite, wie R. Gold- 
schmldt 9 in seinen fiir die ganze Lehre yon der IntersexuMit~it so bedeutungsvollen 
Untersuehungen gezeigt hat, deren Ergebnisse Crew TM such ftir die Saugetiere 
auszuwerten versueht hat. 
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bleiben die Brustwarzen dauernd klein, wenn die Kastrat ion beim jugend- 
lichen Tier ausgefiihrt wird. 

Durch unsere Befunde werden die ~lteren Beobachtungen yon Mar- 
shall, Arkell und Davenport 11 am GehSrn der Schafe best~tigt. Die 
HSrner stellen nach der Kastrat ion ihr Waehstum ein, ohne allerdings 
eine Rfiekbildung zu erfahren. Auch sind mir keine Angaben fiber eine 
latente Fixierung beim GehSrn bekannt. 

Wir haben im Laufe der Jahre mehrmals Gelegenheit gehabt, die 
Lehre yon der Fixierung der Gesehleehtsmerkmale dureh Sexualhormone 
auch experimentell zu stiitzen und zwar durch Beobachtungen an den 
Brustwarzen des m4nnlichen Meerschweinehens, bei dem man, wie 
Steinach in seinen ktassischen, fiir die Lehre von der iViorphogenese 
der Gesehlechtsmerkmale bei den Situgetieren grundlegenden Versuchen 
gezeigt hat, eine Entwieklung der Brustwarzen erzielen kann, wie man 
sie normalerweise nur beim trachtigen oder saugenden Weibehen antrifft. 

II. Beobachtungen. 
Auf Grund unserer eigenen Beobachtungen, die sieh auf 8 Jahre 

erstrecken und an mehr als 100 hyperfeminierten Mi~nnchen* ausge- 
ffihrt wurden, kSnnen wir sagen, daft beim /castrierten Tier die Um- 
wandlung der Brustwarzen nach Verpflanzung yon Eierstock stets in 
fast  gleicher Weise vor sich geht, so wie das Steinach vor 17 Jahren 
beschrieben hat. Naeh unseren Beobachtungen ist der H6hepunkt  der 
Entwicklung in der RegeI etwa 6 Wochen naeh der Verpflanzung, etwa 
4 Wochen nach der beginnenden Umwandlung, erreicht. Wir haben 
nun im Laufe der Jahre unser Angenmerk auf die Frage gerichtet, wie 
die Brustwarzen sich bei der Riickbildung verhalten, die eintritt, wenn 
der verpflanzte Eierstock zugrunde geht. Wir haben uns dabei immer 
wieder fiberzeugen kSnnen, daft der Verlau/ der Riic/cbildung wesentlich 
abhiingig ist yon der Zeit, die zwischen der beginnenden Umu;andlung und 
der beginnenden .Riickbildung verstrichen ist. 

Setzt die Rfickbildung wenige Wochen nach beginnender Umwand- 
lung ein, so kann es zu einem vSlligen Verschwinden der Erscheinungen 
kommen, die durch verpflanzten Eierstock bedingt waren 5. Die Brust- 
warzen kSnnen binnen kurzem wieder den rudimentaren Zustand er- 
reichen, wie er das norraale und das kastrierte Mannchen kennzeiehnet. 
War  jedoch die Entwicklung der Brustwarze bis zum HShepunkt ge- 
diehen und war sie viele Monate auf diesem verblieben, so finder nieht 
mehr eine Rfickkehr zum urspriinglichen Zustande statt .  Ich habe be- 
felts frfiher einige bezfigliche Beobachtungen an hyperfeminierten 

* Nach I-Iinzuziehung der Versuchsreihen, die ganz in den Handen meiner 
selbstandig operierenden Mitarbeiter lagen (H. Kallas in Concepcion, W. Krause, 
H. Perti, E. Is L. Adamberg und W. L+prus in Dorpat), steigt die Zahl 
unserer Beobachtungen auf etwa 200 byperfemi~ierte Tiere. 

43* 
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M~nnchen ver6ffentlicht, bei denen der Eierstock in der Niere 7 Monate 
lang endokrin wirksam war, u m  darauf seine Funktion einzustellen. 
Den Stillstand der endokrinen Funktion wird man bei geniigender Er- 
fahrung bald am VerhMten der Brustwarzen feststellen k6nnen. Sie 
verlieren den Turgor, werden diinn, es sehwinden die Krusten, die sich 
auf Brustwarze und Warzenhof gebildet batten. Bemerkenswert ist 
aber, dM~ die Brustwarzen, obwohl sie nach dem Aufh6ren der endo- 
krinen T~itigkeit des Eierstockes ihren Turgor verlieren und an Dicke 
abnehmen, noch v ide  Monate wie beim spiitlcastrierten Weibchen er- 
halten bleiben. 

Im folgenden sei nun fiber eine Beobaehtung beriehtet, die diese 
experimentelle trixierung, das ErhMtenbleiben der Brustwarzen nach 
dem Zugrundegehen des verpflanzten Organs~ in noch ausgesprochenerer 
Weise zeigt, Ms ich sie bisher vorffihren konnte. 

Einem ausgewachsenen M~nnehen, das bei einem Gewicht yon 710 g 
am 19. II.  1927 kastriert wurde, wurde am 1. M~rz desselben Jahres 
Eierstock in die Niere verpflanzt. Es handelte sich um einen Yersuch, 
der in anderen Zusammenhgngen ausgefiihrt wurde (Prof. Ch. 34; 
vgl.13); der Eierstock wurde naeh der Entnahme aus der Spenderin 
24 Stunden bei 7--11 ~ gehalten. Etwa 21/2 Woeben nach der Ver- 
pflanzung begann die Umwandlung der Brustwarzen, die bereits am 
2. April eine L~nge yon etwa 5 mm erreichten; lViitte April betrug die 
L~nge der Brustwarzen etwa 8--10 ram. Die Krustenbildung, auf 
die zuerst mein estnischer Mitarbeiter W. Krause aufmerksam ge- 
macht hat, war sehr ausgesprochen. Von Zeit zu Zeit kam es zu Sekre- 
tion yon Kolostrum. ])as ganze Jahr  hindurch nnd ebenso in der ersten 
Halfte des Jahres 1928 blieben die Brustwarzen unver~indert. Im 
Herbst  1928 konnte eine Veranderung an den Brustwarzen festgestellt 
werden. Obwobl sie an L~nge kaum e~ngebfiBt batten, konnten keine 
Zweifel darfiber bestehen, dai~ die endokrine Beeinflussung durch das 
Ovarium aufgeh6rt hatte. I)ie Brustwarzen waren schlaif und diinn. 
Der Zustand blieb bis zum Tode des Tieres unveriindert. Das Tier 
starb am 21. Mai 1929, nachdem wires  fast 21/a Jahr  beobachtet batten. 
Die Lange der Brustwarzen betrug bei der Sektion 8 mm (Abb. 1). 
In  der Niere fanden wir die schon makroskopisch leicht erkennbare 
Ovarialnarbe. Der makroskopische Befund wurde dutch die mikro- 
skopische Untersuchung vollkommen bestatigt. Es lag die typisehe 
OvariMnarbe vor (Abb. 2), aus sehr feinen Bindegewebsfibrillen und 
wenigen eingestreuten Zellen bestehend. 

Der Fall zeigt deutlieh, daI~ ein Geschlechtsmerkmal, das auf ex. 
perimentellem Wege durch Eierstocksverpflanzung ausgel6st wurde 
und etwa 11/~ Jahre auf dem I-I6hepunkt der Entwicklung verharrte,  
noch bestehen bleibt, nachdem der Eierstock bereits zugrunde gegangen 
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ist. In  diesem Falle mug das experimentell erzeugte Geschlechtsmerk- 
mM etwa 9 Monate lang den Eierstock iiberleb~ haben. Wenn aueh 
eine teilweise Rfiekbildung eintrat, indem die Brustwarzen an Turgor 

Abb.  1. Brus twarzen  be im m~nnliehen Tier,  27 Monate  naeh  Verpf lanzung ~on Eierstock,  8 Monate 
nachdem die Warzen  diinn und  schlaff geworden waren.  E twas  verkleiner t .  

und Dicke einbtigten, so verblieben sie doch bis zu Ende in einem Zu- 
stand, der in kaum zu iibertreffender Weise den bleibenden CharM:ter 
der Fi l ierung vor Augen Ifihrt. 

III. Schlullbetrachtungen. 

Die Tatsache, dab eine Fixierung yon Geschleehtsmerkmalen durch 
Sexua]hormone zustande- 
kommen kann, wird nach den 
mitgeteilten Beobachtungen 
nieht bestri t ten werden kSn- 
nen. Wird auf Grund einer 
nur teilweise erfolgenden 

Rfickbildung eines Ge- 
schlechtsmerkmals nach Ka- 
s~ration und auf Grtmd der 
in der Einlei~ung er6rterten 
Beobaehtungen fiber den 
schfi~zenden EiniluB, den das 
Alter gegen die Rfickbildung 
hat,  auf eine Fixierung dureh 
Sexualhormone geschlossen, Abb.  2. 0va r i a lna rbe  in der Niere desselben Tieres wie i~ 

Abb. 1. --  B o N n ;  Hgmatox.- :Eos.  7 tt • 31. 
so kann mit  Recht der Ein- 
wand gemacht werden, dab die Resistenz des Geschlechtsmerkmals 
auf irreversiblen konkordanten Wachstumsvorg~ngen beruhe, die yon 
Sexualhormonen nicht beeinfluBt waren. Wie ich immer wieder hervor- 
gehoben habe, ist in der Resistenz des Geschlechtsmerkmals ein solcher 
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von SexuMhormonen nicht beeinfluBter Wachstumsanteil sicherlich 
vorhanden. Aber auf der anderen Seite zeigt die oben mitgeteilte 
Beobachtung, dM~ auch durch SexuMhormone Zustande irreversibel 
fixiert werden k6nnen. 

Wie bedeutungsvoll diese Beziehungen sind, laBt sich an einigen 
Beispielen erlantern, die der Lehre vom experimentellen ge rmaphrod t  
tismus der Saugetiere entnommen sei, wie sie durch die Untersuchungen 
yon Steinach nnd Sand begriindet und dutch die Arbeiten yon mir und 
meinen Mitarbeitern Krause, Vofi und anderen weiter ausgebaut wor- 
den ist. 

In  seinen bekannten Versuchen mit Eierstocksverpflanzung in 
den Hoden konnte Sand 1~ in manchen Fallen feststellen, dab kom- 
binierte Hormonwirkung vorlag, obwohl die spater vorgenommene mikro- 
skopische Untersuchung nur eine Eierstocksnarbe oder einen zugrunde- 
gehenden Eierstock aufdeckte, wahrend i~1 ~nderen Fallen weibliche 
Wirkung trotz guter Erhaltung des in den Hoden verpflanzten Eier- 
stocks ausblieb. Sand sprach geradezu yon bizarren Befunden, die er 
datums fiir unerklarbar hMten muBte. Heute sind wir in der Lade, solehe 
Befunde richtig zu deuten. In  denjenigen Fallen, wo Sand trotz weit- 
gehender Entwicklung des Brustdriisenapparatcs nur eine Eierstoeksn~rbe 
vorfand, hat zweifellos experimentelle Fixierung an den Brustwarzell 
vorgelegen. Die Fixierung ist die einzige, abet auch ausreichende Er- 
klarung fiir diese Erscheinung, die auf den ersten Blick so merkwiirdig 
erscheinen multte. 

Auf ganz andere Art ist das Ausbleiben des weiblichen Wirkung trotz Gegen- 
wart yon wohl erbaltenem Eierstock zu erkl~ren. Es handelt sich hies um eine 
Erscheinung des Antagonismus der GeschleehLsdriisen (8teinach) oder der KoI1- 
kurrenz der Gesehleehtsdriisen (Sand); wir haben die eine wie die andere MSglich- 
keit seineszeit best~tigen k6nnen. Findet man in F~llen yon intratestikul~rer 
Eierstoeksiiberpflanzung, in denen der Eiers~ock nicht zur Wirkung gelangt ist, 
weitgehende follikul~re Entwieklung, die bis zum kHtischen endokrinen l~unkt 
gediehen ist, so liegt der Steinachsehe gesehleehtsspezifische Antagonismus vor; 
trifft man den Eierstock in mangelhafter follikularer Entwieklung an, so liegt des 
Sandsehe Konkurre~zmeehanismus vor. Es sei beziiglieh dieser Fragen auf die 
Arbeiten aus nnserem Institut verwiesen 15. 

Es ist oben bereits darauf hingewiesen worden, dab des experimen- 
telle Nachweis einer durch Sexualhormone bedingten irreversiblen 
Fixierung keinesfMls ausschlicBt, dab in GeschleehtsmerkmMen aueh 
ein Wachstumsanteil vorhanden ist, der nicht hormonbedingt zu sein 
braucht, ein Anteil, des aus konkordantem Waehstum flieBt. Es ist 
nun von sehr groBer Bedeutung, dab an einem Organ, das normMer- 
weise beziiglich Entwicklung und Fixierung weitgehende Abh~ngigkeit 
vom Sexualhormon aufweist, sich im AusnahmefM1 ein VerhMten g u t  
decken lieB, das auf weitgehendes Wachstum und Resistenz unab- 
hangig veto SexuMhormon hinweist. 
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Wie schon erw~hnt, ist nach meinen jahrelang fortgesetzten Beob- 
aehtungen der Grad der Riiekbildung der Stachelorgane im Blindsack 
des Penis des kastrierten Meersehweinchens und ebenso die Schnellig- 
keit der Riiekbildung vom Alter des Tieres zur Zeit der Kastration ab- 
hgngig. Es handelt sieh hier, zum Teil jedenfalls, um eine hormon- 
bedingte Resistenz oder Fixierung. Die Abhgngigkeit der Stachelorgane 
yon den Hodenhormonen kommt aueh in der Ausbildung dieser Organe 
beim maskulierten Weibehen naeh Hodeniiberpflanzung zum Aus- 
druek, wie ieh 16 vor 13 Jahren im Laboratorium yon Steinach gefunden 
h~be und wie wenige Jahre darauf yon Moore und Romeis bestgtigt 
worden ist. Vor 6 Jahren babe ieh zeigen k6nnen, dab eine Klitorishyper- 
trophie mit Staehelorganen, wit sie im Blindsaek des Meerschweinchen- 
penis vorhanden sind, bei sonst normalen weibliehen Tieren als 

Abb. 3. Abb. 4 A. Abb.  4 B.  

Abb. 3. ] typer t roph i sche  Sehwellk6rper der Kl i tor is  mi t  gu t  ausgebildete~ Stachelorganen be im 
intersexucllen Weibchen.  2real  vergrSger~. 

Abb. 4. Stachelorgane im Bl indsack  des Penis  be im ei%vachsencn 25eersehwcinchen. 2 m a l  ver-  
grSger t .  A = normal ;  B = 6 l~Ionate nach  der  Kas t ra t ion .  --  Die Epidermalz~hnchea  des Blin4- 
sacks sind nach  der  Spi i tkas t ra t ion  geschwundcn,  die Staehelorgane haben  all L~inge und  Dicke 

abgenommcn.  

Mil~bildung angetroffen werden kann .7. Ich habe diese Migbildung als 
eine partielle somatische Intersexualitgt besehrieben und die Frage 
experimentell untersueht, ob diese intersexuelle Mifibildung hormonM 
bedingt sein k6nnte. 

In den gegebenen Zusammenhgngen is~ nun beaehtenswert, dab 
die Staehelorgane bei den intersexuellen Weibehen (Abb. 3 und 4) in 
manehen F/tllen 1/~nger und dicker waren als beim sp~tkastrierten 
Mgnnehen. Ferner konnte ieh zeigen, dab das Staehelorgan beim Weib- 
ehen mit intersexueller Migbildung naeh Stutzung sieh wiederherstellt, 
wie beim normalen M/~nnehen. Diese beiden Tatsaehen kSnnten zungehst 
vermuten lassen, dag hier hormonbedingte Fixierung vorlag. Ieh land 
jedoeh, dab bei diesen Tieren, bei denen auger dem Eierstoek keine 
andere Gesehleehtsdrfise zu Iinden war, die Staehelorgane erhalten 
blieben, wenn die EierstSeke entfernt wurden. Es ergab sieh ferner, 
dag eine l:r des gestutzten Staehelorgans beim intersexuellen 
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Weibchen auch nach Entfernung der EierstSeke m6glich ist. In anderen 
Versuchen haben wir Eierstock yon intersexuellen Weibchen in kastrierte 
M~tnnchen verpflanzt und bei diesen nut weib]iehe Wirkung (Hyper- 
feminierung) und keine Beeinflussung der Stachelorgane erzielen k5nnen. 

Nach alledem miissen wir vermuten, dag die Stachelorgane beim 
ir~tersexuellen Weibchen in ihrer Ausbildung unabhgngig sind yon Hoden- 
hormonen, es sei denn, dag an irgendeiner anderen Stelle im K6rper 
Hormon gebildet wird, das bezfiglich der Ausbildung und Fixierung der 
Gesehlechtsmerkmale in gleieher Weise wirkt, wie Hodenhormon. 
H. E. Vo/3 hat damals in einigen Fgllen die Nebenniere untersneht, die 
vollkommen normal war. Bemerkenswert ist im Verhalten der Staehel- 
organe bei diesen intersexuellen Weibehen die Tatsache, dab das Organ 
in seiner GrSge bei ein und demselben Tier schwankt. Wir haben dnreh 
direkte Beobachtung und Photographie das Verhalten dieser Organe 
im Laufe yon 2 Jahren eingehend verfolgt. Nicht minder bedeutungs- 
voll ist die Tatsaehe, dab sowohl Schwe]lk6rper als Stachelorgane zu- 
weilen nieht symmetrisch ausgebildet sind und da6 das Staehelorgan 
being intersexuellen Weibchen auf der einen Seite ganz fehlen kann. 

Zweifel]os sind alle Tatsachen, die sich auf hormonbedingte irre- 
versible Fixierung yon Gesehlechtsmerkmalen beziehen, yon groger 
Bedeutung ffir das Verst~ndnis der Erseheinungen der Intersexualit~t. 
Erleichtert doch das Vorkommen der Fixiermlg die Anwendung der 
Befunde fiber experimentellen Hermaphroditismus, wie wir sie seit 
Steinach, Sand, Athias, Moore, Lipschi~tz u.a .  bei den Sgugetieren, 
Pgzard, Goodale, Zawadowsky u. a. bei den VSgeln kennen, fiir die 
Deutung mannigfaltiger Intersexualit~itserseheinungen bei Mensch und 
Tier, wo die UnsLimmigkeit zwischen Geschlechtsdrfise und Gesehlechts- 
merkmal h~ufig so auffgllig ist. 

Von zahlreichen Forsehern ist jedoch gegenfiber Steinaeh is und mir 1, 
darauf hingewiesen worden, dab eine Verallgemeinerung der Befunde 
fiber experimentellen Hermaphroditismus auf die intersexuellen Mi6- 
bildungen nicht m6glich ist. Meine eigenen Beobachtungen an den 
intersexuell miBbildeten weiblichen Meersehweinehen sprechen nieht 
zugunsten der Verallgemeinerung. Denn es liegt die Tatsaehe vor, dab 
dasselbe Geschlechtsmerkmal, das normalerweise in dieser Form nur 
besteht und nur sieh neubildet, wenn Hodenhormon im KSrper kreist, beim 
intersexue]len weiblichen Meerschweinchen erhalten bleibt und sich rege- 
neriert, ohne dab Hoden vorhanden ist und ohne dag der Eierstock mgnn- 
liche Hormone bildet. 

Zusammen]assung. 
Es wird die Bedeutung der hormonbedingten Fixierung yon Ge- 

schlechtsmerkmalen erSrtert und es wird gezeigt, dab die Fixierung 
sieh aueh experimentell erzielen l~Bt. 
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D i e  H y p e r t r o p h i c  d e r  B r u s t w a r z e n ,  w i e  s ic  d u r c h  E i e r s t o c k s v e r -  

p f l a n z u n g  b e i m  k a s t r i e r t e n  m ~ n n l i c h e n  M e e r s c h w e i n c h e n  e r z i e l t  w i r d ,  

b l e i b t  - -  t r o t z  t e i l w e i s e  c r f o l g e n d e r  l % i i c k b i l d u n g  - -  b e s t e h e n ,  n a c h d e m  

d e r  E i c r s t o c k  l~ngs~  z u g r u n d e  g e g a n g e n  i s t .  

SchriRtum. 
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